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«Pemenne



L HJIAHI/IPYEMI)IE PE3YJIBTATEI OCBOEHUSs1 KYPCA
ITnanupyemsre PE3YIBTaTel 0CBOEHIs BHEYpo4HOro Kypca «Pemenne IKCIIEPHUMEHTAIB HbIX

sala9 1o XuMumy OIHCAHWEM  yHHBepcampHpy Y4eOHBIX ACHCTBHI, ZOCTHUTaeMBIX
o0yJarommumpucy:

JImanocTHEIe Pe3yJabTaTLI
Ob6y4arormuiicy TIOTTY4HT BO3MOXHOCTS s (bopMupoBanms CICAYIOINX JTMIHOCTHEX YV

° BIaJeHHE npaBmIamy Oe3omacroro obpamenus ¢ XUMHYCCKHMH  BeIecTBamu 1y
00opynoBamuem, HpoOsBIeHHE K0NMOrHTeCcK o}t KYJIBTYpEL

Meranpenvernpie Pe3yJbTaTel
Pezynamuenpie O6y4aronuitcs TOTYYHT BO3MOXHOCTE g hopmupoBanms CJICTYFOLITIX
PeTyIATHBHBIX VY T:

* INIAHHPOBAHNE IyTH JOCTHIKeHMs enekt;

® YCTaHOBJIEHHE IiefieBEIX IIPHOPHTETOB, BBINEIECHME AIBTCPHATHBHEIX CIIOCOGOR MOCTHXXEHHST
HCIH ¥ BEIGOp Hanboree s dexTuBHOrO croco6a;

* YMCHHE CaMOCTOSTe IbHO KOHTPOJMPOBATE CBOE Bpemst 1 YIPaBIATE UM;

1osnasamensipie Ob6y4arompuiics TIOIYHAT BO3MOXHOCTS s dbopmupoBanms CIIEIYFOIMX
TI03HaBaTeNbREX VY T:

° ITOMCK M BBIJETICHHE HHpOpManmy;

° 8HaTH3 YCIIOBHH M TpeGoBaHmif 3a/ia"n, BEIOOD, comocTamimenme y obocHOBaHHe crioco6a
pemenus 3anayqy;

* BBIOOD Hauboee 3} deKTHBHEIX crocoGon PCIICHUS 3amaqu B 3aBHCHMOCTH O KOHKPETHBIX
YCIIOBHIH;

TIOHCKOBOTO XapaxTepa; }
* YMCHHSA XapaKTepH30BaTh BEIECTRA 1o COCTaBY, CTPOGHHIO U CBOMCTBAM;
® ONHCEIBAHHE CBOMCTB: TBEPIBIX, IKUIKHX, ra3oo0pasHEIX  Bemjects, BBIIEIICHHE UX
CYIIECTBEHHBIX [IPU3HAKOR;

* u300paXkeHHe cocTapa IIPOCTEHINUX BEIecTB ¢ HOMommoU XUMHYECKHX (OPMYIT M CYImHOCTH
XHMUICCKUX PEAKIHH C IIOMOIIBIO0 XMMHYECKEX YDPaBHEHHi1;

HCTOYHHKOB;
* YMCHUEC OPraHH30BBIBATE HCCIIEOBAHMUE C [EJIBIO IPOBEPKH THIIOTES;
° YMCHHE JIeJIaTh YMO3aKIFOUECHHS (MHZYKTHBHOE H 1O AHAJIOTUH) U BHIBOLEL;



CBOCH HO3MmMH, ymenme HPCACTaBIATE KOHKpeTHOE COACpXKaHue ¢ coobimeHmen ero B
[IHCEMEHHOR U ycTHOM dopme, onpenencuue Croco6oB B3aUMOzIeHCTRIS, COTPYAHHUYECTBO B
IIOHCKe u c6Gope HHbOpManuy;

* bopMymHpoBary COOCTBeHHOE MHEHKE 1 TIOSHITHIO, apryMeHTHpoBaTh 1 KOOPIHHHPOBATE et ¢
TIO3HIUAMY IapTHEPOB B COTpyHHYECTBE mpy BBIpaboTKe 06mero beimenus B cosmectHOd;
A€ATENBbHOCTH;

* OCYINECTBIATH B3aUMHEL] KOHTpONE W oOKasemarp g COTpyaHHYECTRE Heo0Xxoaumyto
B3aHMOIIOMOIIE;

* IUIAHUPOBATH 06mHe crocoGEs PaboTer; ocymecrriigTy KOHTpOIb, Koppekiro, OIIEHKY
NEUCTBHIf napTHépa, ymeTp yOexnars;

* HCIOJIb30BaTh a/eKBATHEE A3BIKOBBIE CPenCTBa s OTOOPaXeHHs cBOmX 9YBCTB, MBICIIEH,
MOTHBOB H HnoTpebHOCTEH; oTtobpaxaTts B peun  (ommcanme, 00BsicHeHHE) cozepxanue
COBCPIIACMBIX NEHUCTBHH, Kkax B dbopme rpomxoi COIMATH3NPOBAHHOM pewn, Tak u B dopme
BHYTpEHHEH peu;

B pesynsrare H3YYCHHS BHEYPOYHOro Kypca Ha ypoBHE ocHOBHOIro obmero o6pasopamus y
ydamuxcs Oymy chopmupoBanm (1518970 1115(3

Ipeamernsie pe3yabTarnl.

Ob6y4arommiics HAaYYHUTCH:

* HIPHUMEHAT OCHOBHEIE METO b TIO3HaHHKS: HabmoeHue, H3MEPCHUE, SKCIIEpUMEHT;

* OIMCEIBATEL CBOKCTBA TBEPBIX, KHIKAX, ra3006pa3HbIx BCIICCTB, BEINEIAS HX CYIIECTBEH e
NIPH3HAKH;

XUMHYECKHX PEaKImii;

* cobmronats IIpaBuIa 6e30macHoit paboTer mpu IIPOBENICHHH OTIBITOR;
® II0JIB30BAThHCS TabopaTopHEIM obopynoBanuem u IIOCYT0M;

® II0JIy4aTh, COOGHpaTs ra3oo0pasHble BemecTsa i pacnosHaBars ux;

HEOPraHM9eCKHX BEIeCTs;
° DPAaCKpEIBaTbL CMBICI MOHSTHS «PacTBOpY», BBIYHCIIATH MaCCOBYIO JIOJIIO  pacTBOpEHHOrO
BEINECTBA B PacTBOpE, rOTOBHTE PAaCTBODEI ¢ ompenenénnoi Maccogoi J0JIeH pacTBOPEHHOIO
BEIIECTRa,;

° XapaKTCpU30BaTh 3aBHCHMOCTH (DM3HYECKIX CBOMCTB BermecTs or Tuma KPUCTaJUIMYECKOR
PCIIETKY, ONPENeNITE BH XUMHUECKol CBISH B HEOPraHUIECKHX COEMHHEHHIX:



® PacCKprIBaTh CYITHOCTE OKI/ICJ'II/ITGHBHO-BOCCTaHOBHTeHLHBD( peaKuHﬁ, OIIpeAEIATE OKHUCIIUTEIR
u BOCCT&HOBPITCHB, COCTaBIITH YpaBHeHH g OKI/ICJ]I/ITCJ'ILHO-BOCCTaHOBPITeJIBHBD( peaKuHﬁ;

OCHOBE mx COoCTama u CTPOCHUS, mx CIIoco6HOCTH BCTyIIaTh B XHUMHYECKHE beakiuu, o XapakTepe
H IIpoayKTax Ppa3smHuHEIX XHMHYECKHX Peakuii .

* HCIOJB30BATE IPHOGPETEHHEE KIIIO9IEBEIC  KOMITETeHITH IIPM  BBIIOJIHEHHH TPOEKTOB 1
PEIIEeHHH yueGHO- HCCIIeNIOBATENBCKUX 3a1ay 110 H3Y9CHHIO CBOMCTB, criocoGop IOJlyYeHHS U
bacIo3naBaHus Bemects;

* 0OBEKTHBHO OleHMBATE HH(bOPMaIHIO 0 BemecTrax XHMHYECKHX poIeccax;

Il COAEPKAHUE KYPCA
Tema 1. Teopua dNNeKmponumuyeckoii ouccoyuayuu, (20 u)
Teopus anexrpomuiracckoii AUCCONUANINHA. DIEKTPOIUTEI K HeEsnexrposuter. ons. Katnons;
aHHOHEL [ToHsTHE 0O THIPaTUPOBaHHOM HOHE,
Hucconnarus KHCIIOT, conelt u ocHOBaHwmii, Onpenenenne KHCJIOT, OCHOBaHMIA U comneit ¢ Toyxy
SPEHIS TEOPHH SIEKTPOIHTHYECKOd MUCCONManuy, '
CHIBHEIE U cr1abpie SNeKTpouThL. CTemens MUCCONHAaNHH,
Kucnorrocts cpexnel. Bogopomusmi Tokasarens. Onpenenenue KHCTIOTHOCTH CpeJIbl ¢ MOMOMBEO
HHIIHKATOPoB u pH-MeTpos. Peakimu wornoro o6mens H YCIIOBHS MX IPOTEKAHHS.
XuMudeckue  cBojicTaa OCHOBHBIX  KJIacCOB HCOPraHWYeckux coenuHenmii p CBETE
TIPENCTaBIEHNH 06 s1eKTpomTHYEeCKOk MUCCONHALIHH,
Hemoncmpayuonnwiii onoim Ne [ «Tennogo s gexm pacmeopenus eewgecme ¢ godey
Jabopamopnuiii onvim Ne 1 «Brusnue pacmeopumens ng Ouccoyuayuioy,
Jlabopamopuuiii onvim No 2 «Cunvhvie u crabuie SNeKmponUmbLy,
Jlabopamopneiii  onpim Ne 3 «3asucumocmp SNIeKMPOnpo6ooHocHmy pacmeopoe cunvuvix
SNeKmponumoe om KOHYyenmpayuu uonoe,
Jlabopamopneni onwim N 4 «B3aumooeiicmeye 2udpoxcuda 6bapus ¢ CEPHOU  KUCLOMOTy,
Jlabopamopuuiii onvim No 5 «Obpasosanue coneis amMmoHusy
Tpaxmuueckas paboma No | «Onexmponumor y HeINeKmponumuLy,
Ipakmuyecras paboma Ne 2 «Onpedenenue KORyeumpayuu conu no SNLEKMPOnpoeoonocmy
bacmeopay



Tema 2. Xumuuecxye peaxyuu, (20 4)
OKPICJIHTCJILHO-BOCCTaHOBI/ITeJILHBIe beakumy.  Ilpomecchr  okmemenyyg H  BOCCTaHOBIeHHY.
Oxurcmurens, Boccranopurens, Cocrasnenne YPaBHeHHif OKHCITHTENbHO-BOCCTAHOBHTE B HEK
peaxnmii. Paccranopka Koo¢dunuenton s YPaBHEHH X OKHCITHTEEHO-BOCCTAHOBHTE L HEX
peaxuwmii MeTonoMm SJICKTPOHHOTO Gasanca,

XuMmudeckue HCTOYHHUKH TOKa, [ AIbBAHUYECKHH 3JleMeHT., OIEKTPOIEI (kaTom wu a’Hox) B

SJIEMEHTOB; IO TEINIOBOMY spdekry, mo TIPU3HAKY 0BpaTuMocTH, 110 Hamauo HJH OTCYTCTBHIO
KaTajm3aropa.

Hemoncmpayuonnie oneimer «H3yuenue enuanys Pasiuunvix paxmopoe na CKopocmb peakyuu,
Jlabopamopuwiii  onpm No6  «Hzyuenye beaxyuu  e3aumoodeiicmeys Cyno@uma nampus
nepoxcudom 6odopoday,

Jabopamopuviii onpim Ne 7 «Hsmenenye PH 6 xo00e OKUCIUmeNbHO-60cCmanosumensyy
pearkyuiiy,

Jlabopamopnviii  onwim Ne 8 «Cpasnumenvnag Xapaxkmepucmuxqg 60ccmanosumensvroi;
Cnocobrocmu memannogy,

Tema 3. Hememannss, (16 u)

QH3KYECKHe i XUMAYECKHe CBOWMCTBA I'aIOreHOB, Xop, ero PaclpocTpaneHHOCTE B mprpose,

IIPHMEHEHHe.
XmopoBogopoz, loIrygenune, cpoiictea. CossHag KHCTI0Ta U ee comu. IIpumenenwe COJISTHOM
KHCTIOTBI ¥ ee coneii. KauecTBenmay PCaKIKA Ha XJIOpPHI-HOH, Hopsnox BerrecHenng OJTHOT'O
TalloreHa Npyrum u3 pacTBopos TaJIOTeHHIOB.

Cepa, ee maxoxmenme p TIpHpOZe, amioTponus, ¢usmyeckue w XMMHUYECKHE CBOMCTRA.
CepoBomopo. CepoBonopomas kucnora. Cymbumer. Oxcun cepnr (IV) (cepumcThit ras),
CCPHUCTAs KUCIOTa, CyIbOuTEL. OKCHy cepst (VI) (ceprbrit aHTHIPUL).

PCaKIusg Ha CymbpaT-moH. Xumudgeckoe 3arps3HEHHE OKpY Karomeit CPeIbl OKCHIAMHU CEpEL.
Kucnorasre JOXKITH.

Oxcunpr asora. Aszormag KHCJIOTa: moydveHme, ¢usmueckme pu XHMHYECKHE CBOHCTBA.
lpumenenwe asotroi kucorsy, Hutparer. Vio6penmus.
Hemoncmpayuonunwiii onvim «H3zyuenue usuuecrux y Xumuieckux ceoticms xnopay,

Hemonempayuonnvie onvimel. «llonyuenue oxcuda asomg V) u usyuenue ez0 Cce0UCME ),
«Oxucnenue oxcuda azoma (1) 00 oxcuoa azsoma (AV)», «Bsaumodeiicmeye okcuda azoma (IV)
€ 60001l U KuCI0pPodoM, nonyuenue azomnoi xuciomory

Jlabopamopnuiii onvim Ne9- «OcHoenvie ceoiicmea amMmuaray,

Jlabopamopuuiii onvim Ne 10 «Onpedenenue ammuaynoii CEUmMPLL U MOYeBUHBLY



lIpaxkmuyeckas paboma Ne 3 «Onpedenenye cooeporcanus XNOPUO-UOHOG 6 numbegoi] 600¢e »,
IIpaxkmuyeckas paboma No 4 «Onpedenenye HUMPAm-uoto6 6 numamenvr oz pacmeopey
Tema 4. Memannuy, (12 y)

KaJIBI_II/Iﬁ — IIp€AcTaBuTENE CeMeHCcTRa DIGJIOHHOBCMGJIBHBIX METaJUIOB. HaXO)K,HeHI/IC Kaiblus B

Kommaectro

Il

paKkTHYecKue JIaboparopusie
paboTer OIIBITEL

Teopus SJICKTPOTIUTHYECKOL | 2()

JHCCOnmaIm -
_E-—E—
_

Onucanne MaTepHaIbHO-TEXHHYEeCKOro OCHAIMEHHUST, HCHOTb3yeMoro /15t pPeam3anuu
NporpaMmel

Hamuux memnepamypur mepmonapruiii IPCIHA3HAYCH JUIT H3MepeHHs TeMneparyp go 900

°C. Hcnmomssyercs TIPM BBIIOJIHEHHUH PaboT, CBA3AHHEX c H3MCPCHHEM TeMIIepaTyp IJIaMEHH,
IVIABIICHUS U Pa3NIoXKEHIS BEMECT,

Aamuux  onmuueckoi miomnocmu  (konopumemp) — TIPENHAsSHAYEH I  W3MepeHms
ONTHYECKOH MJIOTHOCTH OKPAallleHHBIX  PacTBOPOBE. HUcnonesyercy IPH  H3YyYeHHH TeM
«PacTBopEIy, «CkopocTh XuMuUecknx peaknuity, ompeneneHun KOHIICHTPaIlMH OKpallleHHbIX
HOHOB.

HAamyux pH IIpCIHA3HAYEH U1 H3MEpeHHs BOZTIOPOZTHOTO mOKa3aTess (pH) BomHBIX PacTBOpoB
B Pa3IHYHEIX HCCIEAOBAHUIX 06BEKTOR OKpy>Karomme#t cpempr.

Aamyux IIEKMPORPOEoOHOCII OperHasHaYeH IS HU3MEpEHHS YIAEIbHOM’

XJopcepebpsHoro.
Aamuux numpam-uonog IIpENHA3HAYEH MU KOJIMYeCTBEHHOro OIpPENENICHHs] HUTPATOB B

T,
Mukpockon uughpoeoii npennaznayen AL U3Y9eHHUST (POPMBI KPHCTAILIOB K HaOroeHns 3a
POCTOM KpHCTaLIOR,

Annapam ona nposedenun xumuyeckux peakyuu (AIIXP) npennasnagen TS TIOyYEeHHUS W



YriaéMm. Ammapar game BCCTO HCIONB3YIOT 1 IIOJIYYEHUs U ACMOHCTpAIHH CBOHCTR XJIopa,
CepoBozopoa.

BEINECTB, KOHIEHTpamuu Pearupyromux Bemects, IVIOINamy  rpaHunsl paspena da3 B
TeTEPOreHHBIX  CHCTeMax (moBepxHOCTH CONPHKOCHOBEHHS — MekKIy pearupyrommumu
BellecTBamu), Temmeparypsi, KaTantusaropa, MHrHGUTOpA.

Hunemm-()mamop — IpHCTOCcoOeH e, HCIOJIB3yeMOe B nmabopatopuu s OTMEpPHUBaHUS
ONPENENCHHOTO 00BEMA KHIKOCTIL Iunerxku BRmycKaroTcy IICPEMEHHOT0 ¥ IOCTOSHHOIO
006éMa. B KOMILIEKTBI 060pynoBanms AL METULUHCKHX KJIACCOB BXOIAT yOOHBIE MHIIETKH-
J103aTOpEI OJHOKaHaJbHEIE, TIO3BOJIIOIIKE HACTPOHTH HEOOXOIMMEIH 005EM orbupaemoit
KUTKOCTH B TPEX pasMuHbIX AMAma3oHax,

bana Kombunuposannasn TIpC/HA3HAYEHA U1 HArPeBa CTEKIITHHELX H dapdoposrix COCyZOB,
Korma tpebyercs co3mars BOKPYT' HarpeBaeMoro cocyna PaBHOMEpPHOE TeMmeparyproe ToJre,
H30€XaTh HCIONb30BAHMS OTKDBITOTO IIAMEHH W pacKanéHHOM SJICKTPHYECKOH Crmpasm.
Kopmyc KOMOMHHPOBAHHOW Gany CACNAH U3 amoMunmsL. XKaakocTHas actr, KOMOHHHPOBaHHO}
0aHu 3akpeBaeTcs KOJIBIaMH PasIHYIHOTO quaMeTpa,

IIpubop ona onyienua 2a3o¢ ucnomssyercs mis TIOIyHeHUA HEOONBIINX KONHYECTB razop:
BOZopona, xucnopona (u3 mepoxcuma BOZIOPO/A), YTIEKHUCIIOro rasa,



