
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ФАКУЛЬТАТИВНОГО КУРСА 

"ПРАКТИКУМ ПО ХИМИИ" 

11 класс 

Пояснительная записка 

 

Рабочая программа факультативного курса "Практикум по химии" для 11 класса со-

ставлена на основе: федерального компонента государственного стандарта основного 

общего образования (Приказ МО и Н РФ от 5 марта 2004 г. №1089); 

 учебного плана 10-11 классов МБОУ СОШ № 72. 

     Химическое образование занимает одно из ведущих мест в системе общего образо-

вания, что объясняется высоким уровнем практической значимостью химии. Большое 

значение для успешной реализации задач школьного химического образования имеет 

предоставление учащимся возможности изучения химии на занятиях элективного кур-

са, содержание которого предусматривает расширение и упрочнение знаний, развитие 

познавательных интересов и подготовку к ЕГЭ. 

Рабочая программа рассчитана на 34 часа (1 час в неделю).  

Факультативный курс на научном уровне раскрывает ряд теоретических вопро-

сов школьного курса химии; способствует обобщению материал по общей, неорганиче-

ской и органической химии. Материал курса позволяет организовать подготовку обу-

чающихся 11 классов к ЕГЭ по химии.  

Основной акцент при разработке программы курса делается на решении задач 

по блокам: «Общая химия», «Неорганическая химия», «Органическая химия». Особое 

внимание уделяется методике решения задач по контрольно-измерительным материа-

лам ЕГЭ.  

Решение задач – не самоцель, а метод познания веществ и их свойств, совершен-

ствования и закрепления знаний учащихся. Через решение задач осуществляется связь 

теории с практикой, воспитываются самостоятельность и целеустремленность, форми-

руются рациональные приемы мышления.  

Умение решать задачи является одним из показателей уровня развития химиче-

ского мышления, глубины усвоения школьниками учебного материала, что позволит в 

дальнейшем успешно заниматься в высших учебных заведениях по выбранному про-

филю (химия, биология, физика). 

В качестве учебного пособия при организации занятий курса «Решение задач по 

химии, 11 класс: подготовка к ЕГЭ по химии» можно использовать пособие по химии 

для поступающих в вузы под ред. Хомченко Г.П., и учебно-тренировочные материалы 

под ред. Кузьменко Н.Е. Вышеуказанные материалы раскрывают наиболее сложные 

вопросы школьного курса химии, содержат комплекс тренировочных упражнений по 

сложным темам и методические рекомендации для учителя. 

Цели факультативного курса: 

- развитие познавательной деятельности обучающихся через активные 

формы и методы обучения; 

- развитие творческого потенциала обучающихся, способности критически 

мыслить; 

- закрепление и систематизация знаний обучающихся по химии; 

- обучение обучающихся основным подходам к решению расчетных задач 

по химии, нестандартному решению практических задач; 

- систематическая подготовка школьников старших классов к сдаче едино-

го государственного экзамена по химии; 

- подготовка школьников к олимпиадам по химии. 

  

Задачи факультативного курса: 



- научить обучающихся приемам решения задач различных типов; 

- закрепить теоретические знания школьников по наиболее сложным темам 

курса общей, неорганической и органической химии; 

- способствовать интеграции знаний учащихся по предметам естественно-

математического цикла при решении расчетных задач по химии; 

- продолжить формирование умения анализировать ситуацию и делать 

прогнозы; 

- развивать учебно-коммуникативные навыки при подготовке к семинар-

ским занятиям и выполнения коллоквиумов. 

 

Планируемые результаты 

Личностные результаты:  

 сформированность положительного отношения к химии, что обуславливает мотива-

цию к учебной деятельности в выбранной сфере;  

 сформированность умения решать проблемы поискового и творческого характера;  

 сформированность умения проводить самоанализ и осуществлять самоконтроль и са-

мооценку на основе критериев успешности;  

 сформированность навыков проявления познавательной инициативы в учебном со-

трудничестве. 

Метапредметные результаты:  

 сформированность умения ставить цели и новые задачи в учебе и познавательной де-

ятельности;  

 овладение приемами самостоятельного планирования путей достижения цели, умения 

выбирать эффективные способы решения учебных и познавательных задач;  

 сформированность умения соотносить свои действия с планируемыми результатами;  

 сформированность умения осуществлять контроль в процессе достижения результата, 

корректировать свой действия;  

 сформированность умения оценивать правильность выполнения учебных задач и со-

ответствующие возможности их решения;  

 высокий уровень компетентности в области использования ИКТ;  

 сформированность экологического мышления;  

 сформированность умения применять в познавательной, коммуникативной и соци-

альной практике знания, полученные при изучении предмета.  

 

Предметные результаты 

В результате изучения факультативного курса «Практикум по химии» на уровне сред-

него общего образования: 

Выпускник на базовом уровне научится: 

– раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины 

мира и в практической деятельности человека, взаимосвязь между химией и другими 

естественными науками;  

– иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как 

науки на различных исторических этапах ее развития; 

– устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических 

элементов и периодическим изменением свойств химических элементов и их соедине-

ний в соответствии с положением химических элементов в периодической системе;  

– анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных 

химических теорий: химического строения органических соединений А.М. Бутлерова, 

строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и основа-

ний; устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества и его 

составом и строением;  



– применять правила систематической международной номенклатуры как средства раз-

личения и идентификации веществ по их составу и строению;  

– составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических 

веществ как носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлеж-

ности к определенному классу соединений;  

– объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (поляр-

ной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения химиче-

ской активности веществ;  

– характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и 

устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической ре-

шетки; – характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых 

веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов;  

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические 

свойства неорганических и органических веществ изученных классов с целью их иден-

тификации и объяснения области применения;  

– определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и про-

гнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической 

связи и активности реагентов;  

– устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от 

характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов 

реакции;  

– устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического 

равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий проте-

кания химических процессов;  

– устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических 

веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических и 

органических соединений заданного состава и строения;  

– подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализо-

вать лабораторные и промышленные способы получения важнейших неорганических и 

органических веществ; – определять характер среды в результате гидролиза неоргани-

ческих и органических веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседнев-

ной жизни человека, биологических обменных процессах и промышленности;  

– приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, производ-

ственных процессах и жизнедеятельности организмов;  

– обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и 

их реакций в промышленности и быту;  

– выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических 

и органических веществ, относящихся к различным классам соединений, в соответ-

ствии с правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабо-

раторным оборудованием;  

– проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение 

молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям 

элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли 

(массы) химического соединения в смеси; расчеты массы (объема, количества веще-

ства) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расче-

ты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможно-

го; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при хими-

ческих реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если 

одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного 

вещества;  



– использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических 

процессов и явлений – при решении учебно-исследовательских задач по изучению 

свойств, способов получения и распознавания органических веществ;  

– владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веще-

ствами, средствами бытовой химии;  

– осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, струк-

турным формулам веществ;  

– критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся 

в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных 

статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибоч-

ных суждений и формирования собственной позиции;  

– устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при 

анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе хими-

ческих знаний;  

– представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и 

перспективных направлений развития химических технологий, в том числе технологий 

современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источни-

ков сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов. 

Выпускник на базовом уроне получит возможность научиться:  

– формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипо-

тезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способно-

сти вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических 

реакций;  

– самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением 

правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием; – интер-

претировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью современ-

ных физико-химических методов;  

– прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных реак-

ций, лежащих в основе природных и производственных процессов. 

 

Содержание программы факультативного курса 

«Практикум по химии» 

  

Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов ЕГЭ по химии. Осо-

бенности самостоятельной подготовки школьников к ЕГЭ (1 час) 
Спецификация ЕГЭ по химии 2022 г. Проект варианта ЕГЭ по химии 2022 г. Ко-

дификатор элементов содержания по химии для составления КИМов ЕГЭ 2022 г. Кон-

трольно-измерительные материалы по химии 2021 г. (анализ типичных ошибок).  

 

Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (8 часов) 

2.1. Химический элемент 

Современные представления о строении атома. Строение электронных оболочек 

атомов элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфи-

гурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов.  

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Мен-

делеева. Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элемен-

тов. Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по пе-

риодам и группам. Понятие о радиоактивности.  

 

2.2. Химическая связь и строение вещества 



Ковалентная химическая связь, её разновидности (полярная и неполярная), меха-

низмы образования. Характеристики ковалентной связи (длина и энергия связи). Ион-

ная связь. Металлическая связь. Водородная связь.  

Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элемен-

тов. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Зависимость свойств ве-

ществ от особенностей их кристаллической решетки. 

 

2.3. Химические реакции 

2.3.1. Химическая кинетика 

Классификация химических реакций. Тепловой эффект химической реакции. 

Термохимические уравнения. Скорость реакции, её зависимость от различных факто-

ров.  

Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смеще-

ние химического равновесия под действием различных факторов. 

 

2.3.2. Теория электролитической диссоциации 

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и 

слабые электролиты. Реакции ионного обмена.  

Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных. 

Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характер-

ные химические свойства кислот. Характеристика основных классов неорганических 

соединений с позиции теории электролитической диссоциации (ТЭД).  

Характерные химические свойства солей: средних, кислых, основных; комплекс-

ных (на примере соединений алюминия и цинка). Гидролиз солей. Среда водных рас-

творов: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель (рН). Индикаторы. 

Определение характера среды водных растворов веществ. 

 

2.3.3. Окислительно-восстановительные реакции 

Реакции окислительно-восстановительные, их классификация Коррозия металлов 

и способы защиты от неё. Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот). 

Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических соедине-

ний.  

 

2.4. Решение тренировочных задач по теме: «Теоретические основы химии. Общая 

химия» » (по материалам КИМов ЕГЭ  2022 г) 

Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной мас-

се раствора с известной массовой долей. Расчеты: объемных отношений газов при хи-

мических реакциях. Расчеты: теплового эффекта реакции. Расчеты: массовой доли 

(массы) химического соединения в смеси. Написание уравнений окислительно-

восстановительных реакций, расстановка коэффициентов методом электронного балан-

са. 

 

Тема 3. Неорганическая химия (10 часов) 

 

3.1. Характеристика металлов главных подгрупп и их соединений 

Общая характеристика металлов главных подгрупп I–III групп в связи с их поло-

жением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенно-

сти строения их атомов.  

Характерные химические свойства простых веществ и соединений металлов - ще-

лочных, щелочноземельных, алюминия. 

 

3.2. Характеристика неметаллов главных подгрупп и их соединений 



Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV–VII групп в связи с их 

положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и осо-

бенностями строения их атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений неметаллов - 

водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. 

 

3.3. Характеристика переходных элементов и их соединений 

Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа по их поло-

жению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенно-

стям строения их атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений переходных 

металлов – меди, цинка, хрома, железа. 

 

3.4. Решение тренировочных задач по теме: «Неорганическая химия» (по материа-

лам КИМов ЕГЭ  2022 г) 

Расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из 

веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.  

Расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически 

возможного. Расчеты: массовой доли (массы) химического соединения в смеси. Опре-

деление рН среды раствором солей.  

Генетическая связь между основными классами неорганических соединений. Ка-

чественные реакции на неорганические вещества и ионы.  

 

Тема 4. Органическая химия (10 часов) 

 

4.1. Углеводороды 

Теория строения органических соединений. Изомерия – структурная и простран-

ственная. Гомологи и гомологический ряд.  

Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей уг-

лерода. Радикал. Функциональная группа. Классификация и номенклатура органиче-

ских соединений.  

Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алке-

нов, диенов, алкинов. Природные источники углеводородов, их переработка. Механиз-

мы реакций присоединения в органической химии. Правило В.В. Марковникова, пра-

вило Зайцева А.М. 

Характерные химические свойства ароматических углеводородов: бензола и то-

луола. Механизмы реакций электрофильного замещения в органических реакциях.  

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. 

Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки. 

 

4.2. Кислородсодержащие органические соединения 

Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных 

спиртов, фенола. Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоно-

вых кислот, сложных эфиров. Биологически важные вещества: углеводы (моносахари-

ды, дисахариды, полисахариды). Реакции, подтверждающие взаимосвязь углеводоро-

дов и кислородсодержащих органических соединений. 

Органические соединения, содержащие несколько функциональных. Особенности 

химических свойств.  

 

4.3. Азотсодержащие органические соединения и биологически важные органические 

вещества 



Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: 

аминов и аминокислот. Биологически важные вещества: жиры, белки, нуклеиновые 

кислоты.  Гормоны. Ферменты. Металлорганические соединения.  

 

4.4. Решение практических задач по теме: «Органическая химия»  (по материалам 

КИМов ЕГЭ 2022 г) 

Нахождение молекулярной формулы вещества. Генетическая связь между неорга-

ническими и органическими веществами. Генетическая связь между основными клас-

сами неорганических веществ. Качественные реакции на некоторые классы органиче-

ских соединений (алкены, алканы, спирты, альдегиды, карбоновые кислоты, углеводы, 

белки). Идентификация органических соединений. 

 

Тема 5. Обобщение и повторение материала за курс школьный химии (10-11 клас-

сы) (4 часа) 

Основные понятия и законы химии. Периодический закон Д.И.Менделеева и его 

физический смысл. Теория строения органических веществ А.М. Бутлерова и особен-

ности органических соединений. Окислительно-восстановительные реакции в неорга-

нической и органической химии. Генетическая связь между неорганическими и органи-

ческими соединениями. Экспериментальные основы органической и неорганической 

химии.  

Работа с контрольно-измерительными материалами ЕГЭ по химии.  

Итоговый контроль в форме ЕГЭ. 

 

Тематическое планирование  

 

№ 

п/п 

Тема занятия Кол-во  

часов 

Форма за-

нятия 

Деятельность учителя с учетом 

рабочей программы  

Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов ЕГЭ по химии. Особенности само-

стоятельной подготовки школьников к ЕГЭ (1 час) 

1 Структура контрольно-

измерительных материалов.  

Типовые ошибки при вы-

полнении заданий ЕГЭ по 

химии. Особенности подго-

товки к экзамену 

1 Семинар - Установление доверительных 

отношений между учителем и его 

учениками, способствующих 

позитивному восприятию 

учащимися требований и просьб 

учителя, привлечению их 

внимания к обсуждаемой на 

уроке информации, активизации 

их познавательной 

деятельности 

Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (8 часов) 

2 Химический элемент и хи-

мическая связь 

1 Лекция  - Воспитание личностных 

качеств к готовности и способности 

к самостоятельной 

информационно-познавательной 

деятельности, 

владение навыками получения 

необходимой информации из 

разных типов источников, умение 

ориентироваться в различных 

источниках информации, 

критически оценивать и 

интерпретировать 

3 Решение задач по теме: 

«Химический элемент и хи-

мическая связь» 

1 Практикум 

4 Химическая кинетика 1 Лекция 

5 Решение задач по теме: 

«Химическая кинетика» 

1 Практикум 

6 Теория электролитической 

диссоциации 

1 Лекция 

7 Решение задач по теме: 

«Теория электролитической 

1 Практикум 



диссоциации» информацию, получаемую из 

различных источников. 

- Воспитание личностных качеств к 

готовности и способности к 

самостоятельной 

информационно-познавательной 

деятельности, владение навыками 

получения необходимой 

информации разных 

типов источников, умение ориен-

тироваться в различных источниках 

информации, критически 

оценивать и интерпретировать 

информацию, получаемую из 

различных источников. 

8 Окислительно-

восстановительные реакции 

1 Лекция 

9 Решение задач по теме: 

«Окислительно-

восстановительные реак-

ции» 

1 Практикум 

Тема 3. Неорганическая химия (10 часов) 

10 Характеристика металлов 

главных подгрупп и их со-

единений 

1 Лекция - Воспитать понимание необходи-

мости уважительного отношения к 

достижениям отечественной 

науки, исследовательской деятель-

ности отечественных 

ученых-химиков; 

сформировать уважительное 

отношение друг к другу, 

взаимопомощи, уважение к 

мнению других людей 

11 Решение задач по теме: 

«Щелочные и щелочнозе-

мельные элементы и их со-

единения, алюминий и его 

соединения» 

1 Практикум 

12 Характеристика неметаллов 

главных подгрупп и их со-

единений (галогены, под-

группа кислорода, водород) 

1 Лекция 

13 Решение задач по теме: «Га-

логены» 

1 Практикум 

14 Решение задач по теме: 

«Подгруппа кислорода, во-

дород» 

1 Практикум 

15 Характеристика неметаллов 

главных подгрупп и их со-

единений (подгруппа азота, 

подгруппа углерода) 

1 Лекция 

16 Решение задач по теме: 

«Подгруппа азота» 

1 Практикум 

17 Решение задач по теме: 

«Подгруппа углерода» 

1 Практикум 

18 Характеристика металлов 

побочных подгрупп и их со-

единений 

1 Лекция 

19 Решение задач по теме: «Ха-

рактеристика металлов по-

бочных подгрупп и их со-

единений» 

1 Практикум 

Тема 4. Органическая химия (10 часов) 

20 Теория строения органиче-

ских соединений. Изомерия 

1 Семинар - Развивать систему личностных 

свойств и качеств, способствующих 

его саморазвитию: мотивацию, 21 Углеводороды – алканы, ал- 1 Лекция 



кены, циклоалканы, диены рефлексию; 

- Воспитать интерес к процессу 

познания; 

- Сформировать умения и навыки 

Организации самостоятельной 

работы учащихся, соблюдение 

техники безопасности и 

гигиенических правил; 

- Развить умение к ведению кон-

структивного диалога, дискуссии 

22 Решение задач по теме: 

«Предельные углеводоро-

ды» 

1 Практикум 

23 Решение задач оп теме: 

«Непредельные углеводоро-

ды» 

1 Практикум 

24 Ароматические углеводоро-

ды 

1 Семинар 

25 Кислородсодержащие орга-

нические соединения (срав-

нительная характеристика 

спиртов, альдегидов и кар-

боновых кислот) 

1 Лекция 

26 Решение задач 1 Практикум 

27 Решение задач 1 Практикум 

28 Азотсодержащие органиче-

ские соединения и биологи-

чески важные вещества 

1 Семинар 

29 Решение задач 1 Практикум 

Тема 5. Обобщение и повторение материала за школьный курс химии  (10-11 классы)  

(5 часов) 

30 Обобщение материала по 

теме школьного курса «Об-

щая химия» - решение 

сложных задач, разбор ти-

пичных ошибок 

1 Практикум - Сформирование умения управлять 

своей познавательной деятельно-

стью 

31 Обобщение материала по 

теме школьного курса «Не-

органическая химия» - ре-

шение сложных задач, раз-

бор типичных ошибок 

1 Практикум 

32 Обобщение материала по 

теме школьного курса «Ор-

ганическая химия» - реше-

ние сложных задач, разбор 

типичных ошибок 

1 Практикум 

33 Итоговый контроль в фор-

ме ЕГЭ 

1  

 

 


